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A detergent contains: (A) an anionic, nonionic and/or amphoteric surfactant; (B) a cationic polymer; (C) a 
zeolite; and optionally (D) a layered silicate. 
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Beschreibung 
Gebiet der Erf'mdung 

5 [0001 ] Die Erf indung bef indet sich auf dem Gebiet der Waschmittel und betrifft Zuberertungen mit einem avivierenden 
Tensidsystem. 

Stand der Technik 

10 [0002] Im Markt sind Waschmittel ertiattlich, die die Wasche nicht nur reinigen, sondern Ihr auch einen Weichgriff 
verielhen soiien. Solche Zubereitungen, die haufig ais Softdetergents bezeichnet werden, enthalten a)s Avivagemittel 
in der Regel kationische Tenside vom Typ der Tetraalkylammoniumverbindungen, meist gemeinsam mit Schichtsllica- 
ten. Da die Waschmittel ubiicherweise aniontensidbasiert sind, kommt es in Gegenwart von kationischen Tensiden 
leicht zu einer unerwunschten Salzbildung, die zur Desaktivierung eines Tells der waschaktiven Komponenten und 

15 zudem zu Ablagerungen auf den Fasem fuhrt. Demzutolge besteht fur den Hersteller von Softdetergents die IMotwen- 
digkeit, eine Balance zu wahren und nur soviel Kationtensid in der Rezeptur einzusetzen, wie dies ohne signifikante 
Salzbildung moglich ist. In der Regel liegt diese Menge noch unter 0,5 Gew.-%. Bei solch niedrtgen Einsatzkonzen- 
trationen ist natOrtich sofort klar, warum die Softdetergents des Marktes bistang wenig erfolgreich sind und ubiiche 
flussige Weichsputer, die erst im Nachspulgang, also nach Abschiu3 der eigentlichen Wasche zudosiert werden, bis- 

20 lang nicht haben verdrangen konnen. 

[0003] Demzufolge hat die Aufgabe der vorllegenden Erfindung darin bestanden, neue Waschmittel, voizugsweise 
in Form von Pulvern, Granulaten, Extrudaten oder Agglomeraten zur Verfiigung zustellen, bei denen das Problem der 
Salzbildung zwischen anionischen und kationischen Tensiden geiost ist, so dass bei hoher Waschleistung die Mitver- 
wendung groBerer Mengen an Kationtensiden moglich ist und damit eine bessere Faseravlvage en^eicht wird. 

Beschreibung der Erfindung 

[0004] Gegenstand der Erfindung sind Waschmittel, enthaltend 

30 (a) anionische Tenside, nichtionische und/oder amphotere Tenside, 

(b) kationischen Polymeren, 

(c) Zeollthen sowie gegebenenfalls 

(d) Schlchtsillkaten, 

35 wobel die Komponente (b) vorzugsweise in Mengen von 1 bis 20, vorzugsweise 2 bis 15, insbesondere 3 bis 10 und 
besonders bevorzugt 4 bis 8 Gew.-% zugegen ist. 

[0005] Uberraschenderweise wurde gefunden, dass die erfindungsgemaBen Waschmittel die eingangs genannten 
Anforderungen in vorzuglicherWelse erfullen. In Komblnationmitnichtionlschen und/oder amphoteren Tensiden zelgen 
die kationischen Polymeren nicht nur einen verbesserten Weichgriff, gleichzeitig wird die Tendenz zur Salzbildung mit 
40 Aniontensiden herabgesetzt, was die Herstellung von Waschmittein moglich macht, die gegenuber dem Stand der 
Technik einen hdheren Katlontensidgehalt aufweisen. Zudem wird In Kombination mit Phosphaten als Buildern ein 
besonders vorteilhafter Avivageeffekt beobachtet, der durch den Zusatz von Schichtsilikaten bzw. den Einsatz eines 
aniontensidfreien Tensldsystems auf Basis von nichtionischen und/oder amphoteren Tensiden, spezlell Alk(en)yloligo- 
glykosiden und/oder Betalnen noch welter verbessert werden kann. 

45 

Anionische Tenside 

[0006] Die Waschmittel konnen als Komponente (a) anionische, nichtionische und/oder amphotere bzw. zwitterioni- 
sche Tenside enthalten; vorzugsweise sind jedoch anionische Tenside bzw. Kombinationen von anionischen und 

so nichtionischen Tensiden zugegen. Typische Beispiele fur anionische Tenside sind Selfen, Alkylbenzolsulfonate, Alkan- 
sulfonate, Oiefinsulfonate, Aiky-lethersulfonate, Glycerinethersulfonate, a-Methyiestersulfonate, Sulfofettsauren, Al- 
kylsulfate, Fettalkoholethersulfate, Glycerlnethersuifate, Hydroxymischethersulfate, Monoglycerid(ether)sulfate, Fett- 
saureamid(ether)sulfate, Mono- und Dialkylsulfosuccinate, Mono- und Dialkylsulfosuccinamate, Sulfotrlglyceride, 
Amidseifen. Ethercarbonsauren und deren Saize, Fettsaureisethionate, Fettsauresarcosinate, Fettsauretauride, 

55 N-Acylamlnosauren wie beisplelsweise Acyllactylate, Acyttartrate, Acylglutamate und Acylaspartate, Alkyloligogluco- 
sidsulfate, Proteinfettsaurekondensate (insbesondere pflanzliche Produkte auf Weizenbasis) und Alkyl{ether)phos- 
phate. Sofern die anionischen Tenside Polyglycoletherketten enthalten, konnen diese eine konventionelle, vorzugs- 
weise jedoch eine eingeengte Homologenverteilung aufweisen. Vorzugsweise werden Alkylbenzolsulfonate, Alkylsul- 
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fate, Seifen, Alkansutfonate, Olefinsulfonate, Methylestersutfonate sowie deren Gemische eingesetzt. 

> Aikylbenzolsulfonate 

5 [0007] Bevorzugte Aikylbenzolsulfonate folgen vorzugsweise der Formal (I), 

R-Ph-SOgX (I) 

In der R fur einen verzweigten, vorzugsweise jedocli linearen Alkylrest mit 10 bis 1 8 Kohlenstoffatomen, Ph fur einen 
Phenylrest und X fiir ein Alkali- und/oder Erdalkalimetall, Ammonium, Alkylammonium, Alkanolammonium oder Glu- 
cammonlum steht. Insbesondere von diesen geeignet sind Dodecyibenzolsulfonate, Tetradecylbenzolsulfonate: He- 
xadecylbenzolsulfonate sowie deren technlsche Gemische in Fomn der Natriumsalze. 

> AlkyI- und/oder Alkenylsulfate 

[0008] Unter AlkyI- und/oder Alkenylsulfaten, die auch haufig als Fettalkoholsulfate bezeichnet werden, sind die 
Sulfatierungsprodukte primarer und/oder sekundarer Alkohole zu verstehen, die vorzugsweise der Formel (II) fotgen, 



20 



25 
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SO 



R^O-SOgY (II) 



in der R2 fur einen linearen oder verzweigten, aliphalischen AlkyI- und/oder Alkenylresl mit 6 bis 22, vorzugsweise 12 
bis 18 Kohlenstoffatomen und Y fiir ein Alkali- und/oder Erdalkalimetall, Ammonium, Alkylammonium, Alkanolammo- 
nium Oder Glucammonlum steht. Typische Beispiele fiir Alkylsutfate, die im Sinne der Erflndung Anwendung finden 
konnen, sind die Sulfatierungsprodukte von Gapronalkohol, Caprylalkohol, Caprinaikohol, 2-Ethylhexylalkohol, Lau- 
ryialkohol, Myrlstylalkohot, Cetylalkohol, Patmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaidylal- 
kohol, Petrosellnylalkohol, Arachylalkohol, GadoleylalkohoL Behenylalkohol und Erucylalkohoi sowie deren techni- 
schen Gemischen, die durch Hochdruckhydrterung technischer Methyiesterfraktionen oder Aldehyden aus der Roelen- 
schen Oxosynthese erhalten werden. Die Sulfatierungsprodukte konnen vorzugsweise in Fomri ihrer Alkallsaize und 
insbesondere ihrer Natriumsalze eingesetzt werden. Besonders bevorzugt sind Alkylsutfate auf Basis von Cig^^g-Talg- 
Fettalkoholen bzw. pflanzllche Fettalkohole vergleichbarer C-Ketten-vertellung in Form ihrer Natriumsalze. Im Falle 
von verzweigten primaren Alkoholen handelt es sich um Oxoalkohole, wie sle z.B. durch Umsetzung von Kohlenmon- 
oxid und Wasserstoff an atphastandige Olef ine nach dem Shop-Verfahren zuganglich sind. Solche Alkoholmischungen 
sind im Handel unter dem Handelsnamen Dobanol® oder Neodol® erhaltlich. Geelgnete Alkoholmischungen sind 
Dobanol 91®, 23®, 25®, 45®. Eine weitere Mogllchkeit sind Oxoalkohole, wIe sle nach dem klassischen OxoprozeB 
der Enichema bzw. der Condea durch Aniagerung von Kohlenmonoxid und Wasserstoff an Olef Ine erhalten werden. 
Bei diesen Alkoholmischungen handelt es sich um eine Mischung aus stark verzweigten Alkoholen. Solche Alkohol- 
mischungen sind Im Handel unter dem Handelsnamen Lial® erhaltlich. Geelgnete Alkoholmischungen sind Llal 91®, 
111®, 123®, 125®, 145®. 

> Seifen 



55 



[0009] Unter Seifen sind schlieBlich Fettsauresaize der Fomnei (III) zu verstehen, 

R^CO-OX (Ml) 

in der R^CO fiir einen linearen oder verzweigten , gesattigten oder ungesattigten Acylrest mit 6 bis 22 und vorzugsweise 
12 bis 1 8 Kohlenstoffatomen und X fiir Alkali- und/oder Erdalkall, Ammonium, Alkylammonium oder Alkanolammonium 
steht. Typische Beispiele sind die Natrium-, Kalium-, Magnesium-, Ammonium- und Triethanolammoniumsaize der 
Caprons&ure, Caprylsaure, 2-Ethylhexansaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Isotrldecansaure, Myristlnsaure, Palmitln- 
sSure, PalmolelnsSure, StearinsSure, IsostearinsSure, OlsSure, Elaidlnsaure, Petroselinsaure, Llnols§ure, Linolensau- 
re, Elaeostearinsaure, Arachinsaure, Gadoieinsaure, Behensaure und Erucasaure sowie deren technische Mischun- 
gen. Vorzugsweise werden Kokos- oder Palmkernfettsaure in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsaize eingesetzt. 
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Nichtionische Tenside 

[0010] Typische Beispiele fur nichtionische Tenside sind Fettalkoholpolygiycolether, Alkylphenolpolyglycolether, 
Fettsaurepolyglycolester, Fettsaureamidpolyglycolether, Fettaminpolyglycolether, alkoxylierte Triglyceride, Mischether 
5 bzw. Mischfomnale, Alk(en)ylollgoglykoside. Fettsaure-N-alkylglucannide, Protelnhydrolysate (insbesondere pflanzil- 
che Produkteauf Weizenbasis), Polyolfettsaureester, Zuckerester, Sorbitanester, Polysorbate und Aminoxide. Sofern 
die nichtlonischen Tenside Polyglycoletherketten enthalten, konnen diese eine konventionelle, vorzugsweise jedoch 
eine eingeengte Homologenverteilung autweisen. Vorzugsweise werden Fettalkoholpolyglycolether. alkoxylierte Fett- 
saureniedrigalkylester Oder Alkyloligoglucoside eingesetzt. 

10 

> Fettalkoholpolyglycolether 

[001 1] Die bevorzugten Fettalkoholpolyglycolether folgen der Formel (IV), 

r'^0(CH2CHR^O)„H (IV) 

in der fur einen linearen Oder verzweigten AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 6 bis 22, vorzugsweise 12 bis 1 8 Kohlen- 

stoffatomen, fiir Wasserstoff oder Methyl und n fur Zahlen von 1 bis 20 steht. Typische Beispiele sind die Anlage- 
20 rungsprodukte von durchschnittlich 1 bis 20 und vorzugsweise 5 bis 10 Mol Ethylen- und/oder Propylenoxld an Ca- 
pronalkohol, Caprylalkohol, 2-Ethylhexyla!kohol, Caprinalkohol, Laurylalkohol, Isotri-decylalkohol, Myrlstylalkohol, Ce- 
tylalkohol, Palmoleylalkohol, Stearylalkohol, Isosteary-lalkohoi, Oleylaikohol, Elaidylalkohol. Petroselinylalkohol, Lino- 
lylalkohol, Linolenylalkohol, Elaeostearylalkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkohol, Behenylalkohol, Erucylalkohol und 
Brassidylalkohol sowie deren technlsche MIschungen. Besonders bevorzugt sind Aniagerungsprodukte von 3, 5 oder 
25 7 Mol Ethyienoxid an technlsche Kokosfettalkohole. 

Alkoxylierte Fettsaureniedrigalkylester 

[0012] Als alkoxylierte Fettsaureniedrigalkylester kommen Tenside der Fonnel (V) in Betracht, 

30 

R®C0(0CH2CHR^)„0R* (V) 

In der R^CO fiir einen linearen oder verzweigten, gesattlgten und/oder ungesattigten Acylrest mit 6 bis 22 Kohien- 
55 stoffatomen, R^ fur Wasserstoff oder Methyl, R® fiir llneare oder verzweigte Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
und m fiir Zahlen von 1 bis 20 steht. Typische Beispiele sind diefomnalen EInschubprodukte von durchschnittlich 1 bis 
20 und vorzugsweise 5 bis 10 Mol Ethylen- und/oder Propylenoxld In die Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl- 
und tert.-Butylester von Capronsaure, Caprylsaure, 2-Ethylhexansaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Isotridecansaure, 
Myrlstlnsaure, Palmltinsaure, Palmoleinsaure, Stearlnsaure, Isostearinsaure, Olsaure, Elaidinsaure, Petrosellnsaure, 
^0 LInoisaure, LInolensaure, Elaeostearlnsaure, Arachinsaure, Gadolelnsaure, Behensaure und Erucasaure sowIe deren 
technlsche MIschungen. Ublicherwelse erfolgt die Herstellung der Produkte durch Insertion der Alkylenoxide in die 
Carbonylesterbindung in Gegenwart spezieller Katalysatoren. wie z.B. calcinierter Hydrotalcit, Besonders bevorzugt 
sind Umsetzungsprodukte von durchschnittlich 5 bis 10 Mol Ethyienoxid in die Esterbindung von technischen Kokos- 
fettsauremethylestern. 

45 

> AlkyI- und/oder Alkenylollgoglykoside 

[0013] AlkyI- und Alkenylollgoglykoside, die ebenfalls bevorzugte nichtionische Tenside darstellen, folgen ublicher- 
welse der Formel (Vi), 

50 

R®0[G1p (VI) 

in der R^ fur einen AlkyI- und/oder Alkenylrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen, G fur einen Zuckerrest mit 5 oder 6 
Kohlenstoffatomen und p fur Zahlen von 1 bis 1 0 steht. Sie konnen nach den einschiagigen Verfahren der prSparativen 
organischen Chemie erhatten werden. Stellvertretend fiir das umfangreiche Schrifttum sel hier auf die Schriften EP 
0301298 A1 und WO 90/03977 verwiesen. Die AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoslde konnen sich von Aldosen bzw. 
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Ketosen mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen. vorzugsweise der Glucose ableiten. Die bevorzugten AlkyI- und/oder Alke- 
nyloligoglykosidesind somit AlkyI- und/oder Alkenyloligoglucoside. Die Indexzahl p in der allgemeinen Fomnel (VI) gibt 
den Oiigonnerisierungsgrad (DP), d, h. die Verteilung von Mono- und Oligoglykosiden an und stehtfur eine Zahl zwi- 
schen 1 und 10. Wahrend p in einer gegebenen Verbindung stets ganzzahlig sein mu3 und hier vor allem die Werte 

5 p = 1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert p fur ein bestimmtes Alkyloligoglykosid eine analytisch emnittelte rechnerische 
GroBe, die nneistens eine gebrochene Zahl darstellt. Vorzugsweise werden AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside mit 
einem mittleren Oligonnerisienjngsgrad p von 1,1 bis 3,0 eingesetzt. Aus anwendungstechnischer Sicht sind solche 
Alkyl-und/oder Alkenyloligoglykoside bevorzugt, deren Oligomerisierungsgrad kleiner als 1 ,7 ist und insbesondere zwi- 
schen 1,2 und 1,4 liegt. Der AlkyI- bzw. Alkenylrest kann sich von primaren Alkoholen nnit 4 bis 11 , vorzugsweise 

10 8 bis 10 Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Butanol, Capronalkohol, Caprylalkohol, Caprinalkohol 
und Undecylalkohol sowie deren technische Mischungen, wie sle beispielsweise bei der Hydrierung von technischen 
Fettsauremethylestern oder im Verlaut der Hydrierung von Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese erhalten 
werden. Bevorzugt sind Alkyloligoglucoside der Kettenlange Cq-Ciq (DP = 1 bis 3), die als Vortauf bei der destillativen 
Auftrennung von technischem Cg-Cie-Kokosfettalkohol anfallen und mit einem Anteil von weniger als 6 Gew.-% C^2- 

15 Alkohol verunreinigt sein konnen sowie Alkyloligoglucoside aut Basis technlscher C9/.,i-Oxoalkohole (DP = 1 bis 3). 
Der AlkyI- bzw. Alkenylrest kann sich terner auch von primaren Alkoholen mit 12 bis 22, vorzugsweise 12 bis 14 
Kohlenstoffatomen ableiten. Typische Beispiele sind Laurylalkohol, Myrlstylalkohol, Cetylalkohol, Palmoleylalkohol, 
Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol, Elaldylalkohol, Petrosellnyialkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkohol, 
Behenylalkohol, Erucylalkohol, Brassidylalkohol sowie deren technische Gemische, die wie oben beschrieben erhalten 

20 werden konnen. Bevorzugt sind Alkyloligoglucoside auf Basis von gehartetem Cig/u-Kokosalkohol mit einem DP von 
1 bis 3. 

Amphotere bzw. zwitterionlsche Tenside 

25 [0014] Typische Beispiele fur amphotere bzw. zwitterionlsche Tenside sind Alkyibetaine, Alkylamidobetaine, Amino- 
propionate, Aminoglycinate, Imidazoliniumbetaine und Sulfobetaine. Bel den genannten Tensiden handelt es sich aus- 
schlleBlich um bekannte Verbindungen. Hinsichtlich Struktur und Herstellung dieser Stoffe sei auf einschlaglge Uber- 
sichtsarbeiten beispielsweise J.Falbe (ed.), "Surfactants In Consumer Products", Springer Verlag, Berlin, 1987, 
S. 54-124 Oder J.Falbe (ed.), "Katalysatoren, Tenside und Mlneraldladditlve", Thieme Verlag, Stuttgart, 1 978, S. 

30 1 23-21 7 verwiesen . 

[001 5] Die Waschmittel konnen die anionischen, nichtionischen und/oder amphoteren bzw. zwitterionischen Tenside 
in Mengen von 1 bis 50, vorzugsweise 5 bis 25 und Insbesondere 10 bis 20 Gew.-% - bezogen auf die Waschmittel - 
enthalten. 

35 Kationische Polymere 

[0016] Als Komponente (b) geeignete kationische Polymere sind beispielsweise kationische Gellulosederivate, wie 
z.B. eine quaternierte Hydroxyethylcellulose, die unter der Bezeichnung Polymer JR 400C8> von Amerchol erhaltlich ist, 
kationische Starke, Copolymere von Diallylammoniumsalzen und Acrylamiden, quaternierte Vinylpyrroiidon/Vlnyllmi- 

40 dazol-Polymere, wie z.B. Luviquat® (BASF), Kondensationsprodukte von Polyglycolen und Aminen, quaternierte Kol- 
lagenpolypeptide, wie beispielsweise Lauryldlmonium Hydroxypropyl Hydrolyzed Collagen (Lamequat®L7Grunau), 
quaternierte Weizenpolypeptide, Polyethylenimin, kationische Siliconpolymere, wie z.B. Amodimethicone, Copolymere 
derAdipinsaureundDimethylamlnohydroxypropyldiethylentriamin(Cartaretine<§ySandoz), Copolymere der Acrylsaure 
mit Dimethyl-dlallylammoniumchlorid (Merquat® 550/Chemviron), Polyaminopolyamide, wie z.B. beschrieben in der 

45 FR 2252840 A sowie deren vernetzte wasserlosllchen Polymere, kationische Chitinderivate wie beispielsweise qua- 
ternlertes Chltosan, gegebenenfalls mikrokristallln verteilt, Kondensationsprodukte aus DIhalogenalkylen, wie z.B. Dl- 
brombulan mit BIsdialkylaminen, wie z.B, Bis-Dimethylamino-1 ,3-propan, quaternierte Ammoniumsalz-Polymere, wie 
z.B. Mirapol® A-15, Mirapol® AD-1, Mirapol® /\Z-1 der Firma Miranol sowie insbesondere kationischer Guar-Gum, 
auch bekannt als Guar Hydroxypropyttrimethylammoniumchlorid, wie z.B. Jaguar® CBS, Jaguar® C-17, Jaguar® C- 

50 1 6 der Fimia Celanese oder Cosmedia® Guar der Fimna Cognis. 

[0017] Die erfindungsgemaBen Mittel konnen die kationischen Polymeren in Mengen von 0,1 bis 10, vorzugsweise 
1 bis 8 und insbesondere 3 bis 5 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - enthalten. 

Zeolithe 

55 

[0018] Als Builder (Komponente c) konnen die erfindungsgemaBen Waschmittel Zeolithe enthalten. Der als Wasch- 
mittelbuilder haufig eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthaltende Zeolith ist vorzugs- 
weise Zeolith A und/oder P Als Zeolith P wird beispielsweise Zeolith MAPC") (Handelsprodukt der Firma Crosfield) 



5 



EP1 188 817 A2 



besonders bevorzugt. Geelgnet sind jedoch auch Zeolith X sowie Mischungen aus A, X und/oder P wie auch Y. Von 
besonderem Interesse Ist auch ein cokristallisiertes Natrium/Kalium-Aiumlniumsllikat aus Zeolith A und Zeolrth X. wel- 
ches als VEGOBOND AX® (Handelsprodukt der Firma Condea Augusta S.p.A.) im Handel erhaltlich ist. Der Zeolith 
kann als spruhgetrocknetes Pulver oder auch als ungetrocknete, von ihrer Herstellung noch feuchte. stabilisierte Sus- 

5 pension zum Einsatz kommen. Fur den Fall, dass der Zeolith als Suspension eingesetzt wird, kann diese geringe 
Zusatze an nichtlonischen Tensiden als Stabilisatoren enthalten, beispielsweise 1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf Zeolith, 
an ethoxylierten C^2~^iB~^6^^'^o^^l3'^ 2 bis 5 Ethylenoxidgruppen, Ci2~^i4~^®^3^^o^o'3" ^ ^ Ethylenoxid- 
gruppen oder ethoxylierten Isotridecanolen. Geeignete Zeolithe weisen eine mittlere TeilchengroBe von weniger als 
1 0 fim (Voiumenverteilung; MeSmethode: Coulter Counter) auf und enthalten vorzugsweise 1 8 bis 22 Gew.-%, insbe- 

10 sondere 20 bis 22 Gew.-% an gebundenem Wasser. Die Zeolithe sind in den Endzubereitungen vorzugsweise In Men- 
gen von 10 bis 60, insbesondere 15 bis 25 Gew.-% - bezogen auf die MIttel - enthalten. 



75 [0019] Als optionate Komponente (d) konnen die MIttel zudem Schichtsilikate bzw. Bentonlte enthalten. Typische 
Beispiele sind kristalllne, schichtformige Natriumsilikate der allgemeinen Fomiel NaMSix02x+i*yH20, wobei M Natrium 
Oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1 ,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fur x 2, 3 
Oder 4 sind. Derartlge kristalllne Schichtsilikate werden beispielsweise In der europSischen Patentanmeldung EP 
0164514 A1 beschrleben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der angegebenen Fomnel sind solche, in denen M fur 

20 Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl p- als auch 6-Natriumdisilikate 
Na2Si205-yH20 bevorzugt, wobei p-Natriumdisllikat beispielsweise nach dem Verfahren erhatten werden kann, das in 
der internationalen Patentanmeldung WO 91/08171 beschrieben ist. Weitere geeignete Schichtsilikate sind beispiels- 
weise aus den Patentanmeldungen DE 2334899 A1 , EP 0026529 A1 und DE 3526405 A1 bekannt. Ihre Verwendbar- 
keit ist nicht auf eine spezlelle Zusammensetzung bzw. Strukturf onmel beschrankt. Bevorzugt sind hier jedoch Smectite, 

25 Insbesondere Bentonlte. Geeignete Schichtsilikate, die zur Gruppe der mit Wasser quellfahigen Smectite zahlen, sind 
z.B. solche der allgemeinen Fonnein 



mit X = 0 bis 4, y = 0 bis 2, z = 0 bis 6. Zusatzlich kann in das Kristallgitter der Schichtsilikate gemaB den vorstehenden 
Formein geringe Mengen an Eisen eingebaut sein. Fernerkonnen die Schichtsilikate aufgrund ihrer ionenaustauschen- 
den Eigenschaften Wasserstoff-, Alkali-, Erdalkaliionen, insbesondere Na+ und Ca2+ enthalten. Die Hydratwassennen- 
35 ge liegt meist Im Bereich von 8 bis 20 Gew.-% und ist vom Quellzustand bzw. von der Art der Bearbeitung abhangig. 
Brauchbare Schichtsilikate sind beispielsweise aus US 3966629, US 4062647, EP 0026529 A1 und EP 0028432 A1 
bekannt. Vorzugsweise werden Schichtsilikate verwendet, die aufgrund einer Alkalibehandlung weitgehend frei von 
Catciumionen und stark farbenden Eisenionen sind. 

[0020] Altemativ konnen auch amorphe Natriumsilikate mit einem Modul Na20: SiOg von 1 : 2 bis 1 : 3,3, vorzugs- 

40 weise von 1 : 2 bis 1 : 2,8 und insbesondere von 1 : 2 bis 1 : 2,6 eingesetzt werden, welche loseverzogert sind und 
Sekundarwascheigenschaften aufweisen. Die Loseverzogerung gegenuber herkommlichen amorphen Natriumsiiika- 
ten kann dabei auf verschiedene Weise, beispielsweise durch Oberflachenbehandlung, Compoundierung, Kompak- 
tlerung/Verdichtung oder durch Ubertrocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen dieser Erfindung wird unter 
dem Begriff "amorph" auch "rontgenamorph" verstanden. Dies heiBt, daB die Silikate bet Rontgenbeugungsexperl- 

"^5 menten kelne scharfen Rontgenrefiexe llefern, wie sie fur kristalllne Substanzen typisch sind, sondern allenfalls ein 
Oder mehrere Maxima der gestreuten Rontgenstrahlung, die eine Breite von mehreren Gradelnhelten des Beugungs- 
winkels aufweisen. Es kann jedoch sehr wohl sogar zu besonders guten Buildereigenschaften fuhren, wenn die Si!i- 
katpartikel bei Eiektronenbeugungsexperimenten venwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima liefern. Dies Ist 
so zu interpretieren, dal3 die Produkte mikrokristallirie Bereiche der GroBe 1 0 bis einige Hundert nm aufweisen, wobei 

50 Werte bis max. 50 nm und insbesondere bis max. 20 nm bevorzugt sind. Derartige sogenannte rontgenamorphe Sili- 
kate, welche ebenfalis eine Loseverzogerung gegenuber den herkommlichen Wasserglasern aufweisen, werden bei- 
spielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 4400024 A1 beschrieben. Insbesondere bevorzugt sind verdich- 
tete/kompaktierte amorphe Silikate, compoundierte amorphe Silikate und ubertrocknete rontgenamorphe Silikate. 
[0021] Die Schichtsilikate konnen - bezogen auf die MIttel • in Mengen von 1 bis 10, vorzugsweise 3 bis 8 Gew.-% 

55 zugegen sein. 



Schichtsilikate 



30 



(OH)4Si8.yAly(Mg,AU.,)O20 
(OH)4Si8.yAly(Mg6.,Li,)02o 
(OH)4Sie_yAly(Mge.2Ay02o 



Montmorrilonit 
Hectorit 
Saponit 
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Builder 

[0022] Weitere bevorzugte Inhaltsstoffe der erfindungsgemaBen Waschmittel sind zusatzliche anorganische und 
organlsche Buildersubstanzen, wobei als anorganische Buildersubstanzen hauptsachlich Phosphate zum Einsatz 
5 kommen. Die Menge an Co-Builder ist dabei auf die bevorzugten Mengen an Zeolithen anzurechnen. 

> Phosphate 

[0023] Geeignet sind insbesondere die Natriumsalze der Orthophosphate, der Pyrophosphate und insbesondere 
10 der Tripoiyphosphate. Die Phosphate sind in den Enzubereitungen vorzugsweise In Mengen von 1 0 bis 60, insbeson- 
dere 20 bis 40 Gew.-% - bezogen auf die Mittel - enthalten. 

> Poly- und Hydroxycarbonsauren 

15 [0024] Brauchbare organische Gerustsubstanzen sind beispielsweise die In Form Ihrer Natriumsalze einsetzbaren 
Polycarbonsauren, wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren, Amino- 
carbonsduren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein derartlger Einsatz aus okoiogischen Grunden nichtzu beanstan- 
den ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Saize sind die Saize der Polycarbonsduren wie CitronensSure, 
Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuckersauren und Mischungen aus diesen. Auch die Sauren 

20 an sich konnen eingesetzt werden. Die Sauren besitzen neben ihrer Builderwirkung typischenweise auch die Eigen- 
schaft einer Sauerungskomponente und dienen somit auch zur Einstellung eines niedrigeren und milderen pH-Wertes 
von Wasch- oder Reinigungsmltteln. Insbesondere sind hierbei Citronensaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipin- 
saure, Giuconsaure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen. 

[0025] Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispielsweise acetylterte Hydroxycarbonsauren bzw. deren 
25 Saize, welche gegebenenfalls auch In Lactonfonn vorllegen konnen und welche mindestens 4 Kohlenstoffatome und 
mindestens eine IHydroxygmppe sowie maximal zwei Sauregruppen enthalten. Derartlge Cobuilder werden beispiels- 
weise in der intemationalen Patentanmeldung WO 95/20029 beschrieben. 

> Poiymere Polycarboxylate 

30 

[0026] Geeignete poiymere Polycarboxylate sind beispielsweise die Natriumsalze der Polyacrylsaure oder der Po- 
lymethacrylsaure. beispielsweise solche mit einer relatlven Molekulmasse von 800 bis 150 000 (auf Saure bezogen 
undjeweilsgemessen gegen Polystyrolsulfonsaure). Geeignete copolymere Polycarboxylate sind insbesondere solche 
der Acrylsaure mit Methacrylsaure und der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit Maleinsaure. Als besonders geeignet 

35 haben sich Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 50 bis 10 
Gew.-% Maleinsaure enthalten. Ihre relative Molekulmasse, bezogen auf frele Sauren, betragt im allgemeinen 5 000 
bis 200 000, vorzugsweise 10 000 bis 120 000 und insbesondere 50 000 bis 100 000 (jeweils gemessen gegen Poly- 
styrolsulfonsaure). Die (co-)polymeren Polycarboxylate konnen entweder als Pulver oder als waBrige Losung einge- 
setzt werden, wobei 20 bis 55 Gew.-%ige waBrlge Losungen bevorzugt sind. Granulare Poiymere werden zumelst 

^0 nachtraglich zu einem oder mehreren Basisgranulaten zugemischt. Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch ab- 
baubare Poiymere aus mehr als zwei verschiedenen Monomereinheiten, beispielsweise solche, die gemal3 der DE 
4300772 A1 als Monomere Saize der Acrylsaure und der Maleinsaure sowie VInylalkohol bzw. Vinylalkohol-Derivate 
Oder gemaB der DE 4221381 C2 als Monomere Saize der Acrylsaure und der 2-Alkylallylsulfonsaure sowie Zucker- 
Derivate enthalten. Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die in den deutschen Patentanmeldungen DE 

45 4303320 A1 und DE 4417734 A1 beschrieben werden und als Monomere vorzugsweise Acrolein und AcrylsSure/Acryl- 
sauresaize bzw. Acrolein und VInylacetat aufweisen. Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen poiymere 
Aminodicarbonsauren, deren Saize oder deren Vorlaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind Polyaspa- 
raginsauren bzw. deren Saize und Dehvate. 

so > Polyacetale 

[0027] Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von Dialdehyden mit Po- 
lyolcarbonsauren, welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 Hydroxylgruppen aufweisen, beispielsweise wie in der 
europaischen Patentanmeldung £P 0280223 A1 beschrieben, erhalten werden konnen. Bevorzugte Polyacetale wer- 
ss den aus Dialdehyden wie Glyoxal, Glutaraldehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemischen und aus Polyolcarbon- 
sauren wie Giuconsaure und/oder Glucoheptonsaure erhalten. 
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> Dextrine 

[0028] Weltere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. Polymere 
von Kohlenhydraten, die durch partielle Hydrotyse von Starken erhalten werden konnen. Die Hydrolyse kann nach 

5 ubiichen, beispielsweise saure- Oder enzymkatalysierten Verfahren durchgefuhrt werden. Vorzugsweise handelt es 
sich um Hydrolyseprodukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 400 bis 500 000. Dabei ist ein Polysaccharid mit 
einem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein ge- 
brauchliches Ma3 fur die reduzierende Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, welche ein DE von 
100 besitzt: ist. Brauchbarsind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesirupe mit 

10 einem DE zwischen 20 und 37 als auch sogenannte Gelbdextrine und WeiBdextrinemit hoheren IVlolmassen im Bereich 
von 2 000 bis 30 000. Ein bevorzugtes Dextrin ist in der britischen Patentanmeldung GB 9419091 A1 beschrieben. 
Bei den oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren Umsetzungsprodukte mit Oxidationsmittein, 
welche in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion des Saccharidrings zur Carbonsaurefunktion zu oxtdleren. 
Derartige oxidierte Dextrine und Verfahren ihrerHerstellung sind beispielsweise aus den europaischen Patentanmel- 

15 dungen EP 0232202 A1 , EP 0427349 A1 , EP 0472042 A1 und EP 0542496 A1 sowie den intemationalen Patentan- 
meldungen WO 92/18542, WO 93/08251, WO 93/16110, WO 94/28030, WO 95/07303, WO 95/12619 und WO 
95/20608 bekannt. Ebenfalls geeignet ist ein oxidiertes Ollgosaccharid gemSB der deutschen Patentanmeldung DE 
19600018 A1 . Ein an Ce des Saccharidrings oxidiertes Produkt kann besonders vortellhaft sein. 

20 > Disuccinate 

[0029] Weitere geeignete Cobuilder sind Oxydisuccinate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugsweise Ethy- 
lendiamindisuccinat. Besonders bevorzugt sind in diesem Zusammenhang auch Glycerindisuccinate und Glycerintri- 
succinate, wie sie beispielsweise in den US-amerikanischen Patentschriften US 4,524,009, US 4,639,325, in der eu- 
25 ropaischen Patentanmeldung EP 01 50930 A1 und derjapanischen Patentanmeldung JP 93/339896 beschrieben wer- 
den. Geeignete Einsatzmengen liegen in zeolithhaltigen und/oder silikathaltigen Fonnulierungen bei 3 bis 15 Gew.-%. 

Fett- und ollosende Komponenten 

30 [0030] Zusatzllch konnen die Mittel auch Komponenten enthalten, welche die 6l- und Fett-Auswaschbarkeit aus 
Textilien positiv beeinflussen. Zu den bevorzugten 61- und fettlosenden Komponenten zahlen beispielsweise nichtio- 
nische Celluloseether wie Methylcellulose und Methylhydroxypropylcellulose mit einem Anteil an Methoxyl-Gruppen 
von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gmppen von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf den nichtionischen 
Celluloseether, sowIe die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere der Phthalsaure und/oder der Terephthal- 

35 saure bzw. von deren Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenterephthaiaten und/oder Polyethylengiykolter- 
ephthalaten oder anionisch und/oder nichtionisch modifizierten Derivaten von diesen. Besonders bevorzugt von diesen 
sind die sulfonierten Derivate der Phthalsaure- und der Terephthalsaure-Polymere. 

Bieichmittel 

40 

[0031] Unter den als Bieichmittel dienenden. In Wasser H2O2 liefemden Verbindungen haben das Natriumperborat- 
tetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat besondere Bedeutung. Weitere brauchbare Bieichmittel sind bei- 
spielsweise Natrlumpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie H2O2 liefernde persaure Saize oder 
Persauren, wie Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, PhthaloiminopersaureoderDiperdodecandisaure. 
Der Gehalt der Mittel an Bieichmittein betragt vorzugsweise 5 bis 35 Gew.-% und insbesondere bis 30 Gew.-%, wobei 
vortellhaftenA^else Perboratmonohydrat oder Percarbonat eingesetzt wird. 

Bleichaktivatoren 

50 [0032] Als Bleichaktivatoren konnen Verbindungen, die unter Perhydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbon- 
sauren mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen, und/oder gegebenenfalls substituierte 
Perbenzoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind Substanzen, die O- und/oder N-Acylgruppen dergenann- 
ten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoylgruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Al- 
kyiendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED), acylierte Triazinderivate, insbesondere 1 ,5-Diacetyl- 

55 2,4-dioxohexahydro-1 ,3,5-triazin (DADHT), acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), Nl-Acyli- 
mide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phenolsulfonate, insbesondere n-NonanoyI- oder Isono- 
nanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbonsaureanhydride, insbesondere Phthalsaureanhydrid, acylierte 
mehnvertige Alkohole, insbesondere TriacetIn, Ethylenglykoldiacetat. 2.5-Diacetoxy-2.5-dihydrofuran und die aus den 
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deutschen Patentanmeldungen DE 19616693 A1 und DE 19616767 A1 bekannten Enolester sowie acetyliertes Sor- 
bitol und Mannitol beziehungsweise deren in der europaischen Patentanmeldung EP 0525239 A1 beschriebene Mi- 
schungen (SORMAN), acylierte Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglukose (PAG). Pentaacetylfojktose, Tetra- 
acetylxylose und Octaacetyllactose sowie acetyliertes. gegebenenfalls N-alkyliertes Glucannin und Gluconolacton. und/ 

5 Oder N-acylierte Lactame, beispielsweise N-Benzoylcaprolactam, die aus den internationalen Patentannneldungen WO 
94/27970, WO 94/28102, WO 94/28103, WO 95/00626, WO 95/14759 und WO 95/17498 bekannt sind. Die aus der 
deutschen Patentanmeldung DE 1 961 6769 A1 bekannten hydrophil substituierten Acylacetale und die in der deutschen 
Patentanmeldung DE 196 16 770 sowie der internationalen Patentanmeldung WO 95/14075 beschriebenen Acyllac- 
tame werden ebenfalls bevorzugt eingesetzt. Auch die aus der deutschen Patentanmeldung DE 4443177 A1 bekannten 

10 Kombinationen konventionelter Bleichaktivatoren konnen eingesetzt werden. Derartige Bleichaktivatoren sind im ub- 
lichen Mengenberetch, vorzugswelse in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.- 
%, bezogen auf gesamtes Mittel, enthatten. Zusatzlich zu den oben aufgefiihrten konventionellen Bleichaktivatoren 
Oder an deren Stelle konnen auch die aus den europaischen Patentschriften EP 0446982 B1 und EP 0453 003 81 
bekannten Sulfonimine und/oder bleichverstarkende Ubergangsmetallsalze beziehungsweise Ubergangsmetallkom- 

15 ptexe als sogenannte Bleichkatalysatoren enthalten sein. Zu den in Frage kommenden Obergangsmetallverbindungen 
gehoren insbesondere die aus der deutschen Patentanmeldung DE 19529905 A1 bekannten Mangan-, Eisen-, Kobalt-, 
Ruthenium- Oder Molybdan-Salenkomplexe und deren aus der deutschen Patentanmeldung DE 1 9620267 A1 bekann- 
te N-Analogverblndungen, die aus der deutschen Patentanmeldung DE 19536082 A1 bekannten Mangan-, Elsen-, 
Kobalt-, Ruthenium- oder Molybdan-Carbonylkompiexe, die in der deutschen Patentanmeldung DE 196 05 688 be- 

20 schriebenen Mangan-, Eisen-, Kobalt-, Ruthenium-, Molybdan-, Titan-, Vanadium- und Kupfer-Komplexe mit stickstoff- 
haltigen Tripod-Liganden, die aus der deutschen Patentanmeldung DE 1 962041 1 A1 bekannten Kobalt-, Eisen-, Kup- 
fer- und Ruthenium-Aminkomplexe, die in der deutschen Patentanmeldung DE 441 6438 A1 beschriebenen Mangan-, 
Kupfer- und Kobalt-Komplexe, die in der europaischen Patentanmeldung EP 0272030 A1 beschriebenen Kobalt-Kom- 
plexe, die aus der europaischen Patentanmeldung EP 0693550 A1 bekannten Mangan-Komplexe, die aus der euro- 

25 paischen Patentschrift EP 0392592 A1 bekannten Mangan-, Eisen-, Kobalt- und Kupfer-Komplexe und/oder die in der 
europaischen Patentschrift EP 0443651 81 Oder den europaischen Patentanmeldungen EP 0458397 A1, EP 0458398 
A1,EP 0549271 A1 , EP 0549272 A1 , EP 0544490 A1 und EP 054451 9 A1 beschriebenen Mangan-Komplexe. Kom- 
binationen aus Bleichaktivatoren und Ubergangsmetall-Bleichkatalysatoren sind beispielsweise aus der deutschen 
Patentanmeldung DE 19613103 A1 und der internationalen Patentanmeldung WO 95/27775 bekannt. Bleichverstar- 

30 kende Obergangsmetallkomplexe, insbesondere mit den Zentralatomen Mn, Fe. Co. Cu, Mo, V, Ti und/oder Ru, werden 
in ubiichen Mengen. vorzugswelse In einer Menge bis zu 1 Gew.-%. insbesondere von 0,0025 Gew.-% bis 0,25 Gew.- 
% und besonders bevorzugt von 0,01 Gew.-% bis 0,1 Gew.-%, jeweils bezogen auf gesamtes Mittel, eingesetzt. 

Enzyme 

35 

[0033] Als Enzyme kommen insbesondere solche aus der Klasse der Hydrolasen, wie der Proteasen, Esterasen, 
Lipasen bzw. lipolytisch wirkenden Enzyme, Amylasen, Cellulasen bzw. andere Glykosy I hydrolasen und Gemische 
der genannten Enzyme In Frage. AHe diese Hydrolasen tragen in der Wasche zur Entfernung von Verfleckungen, wie 
protein-, fett- oder starkehaltigen Verfleckungen, und Vergrauungen bei. Cellulasen und andere Glykosylhydrolasen 
40 konnen durch das Entfernen von Pilling und Mikrofibrillen zur Farberhaltung und zur Erhohung der Weichheit des 
Textils beitragen. Zur Bleiche bzw. zur Hemmung der Farbubertragung konnen auch Oxidoreduktasen eingesetzt wer- 
den. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Bacillus lichenifonnis, Strep- 
tomyces griseus und Humicola Insolens gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Vorzugswelse werden Proteasen vom 
Subtillsin-Typ und Insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sind Enzym- 
es mischungen , beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen 
Oder Protease und Cellulase oder aus Ceilulase und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder aus Protease, 
Amylase und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder Protease, Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen 
und Cellulase, insbesondere jedoch Protease- und/oder Lipase-haltige Mischungen bzw. Mischungen mit lipolytisch 
wirkenden Enzymen von besonderem Interesse. Beispiele fur derartige lipolytisch wirkende Enzyme sind die bekannten 
50 Cutinasen. Auch Peroxidasen oder Oxidasen haben sich in einigen Fallen als geeignet erwiesen. Zu den geeigneten 
Amylasen zahlen insbesondere a-Amylasen, Iso-Amylasen, Pullulanasen und Pektlnasen. Als Cellulasen werden vor- 
zugswelse Cellobiohydrolasen, Endoglucanasen und p-Glucosldasen, die auch Cellobiasen genannt werden, bzw. 
Mischungen aus diesen eingesetzt. Da sich die verschiedenen Celiulase-Typen durch ihre CMCase- und Avicelase- 
Aktivitaten unterscheiden, konnen durch gezielte Mischungen der Cellulasen die gewunschten Aktivitaten eingestellt 
55 werden. 

[0034] Die Enzyme konnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hullsubstanzen eingebettet sein, um sie gegen 
vorzeitige Zersetzung zu schiitzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen oder Enzymgranulate kann beispiels- 
weise etwa 0.1 bis 5 Gew.-%. vorzugswelse 0,1 bis etwa 2 Gew.-% betragen. 
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Enzymstabilisatoren 

[0035] Zusatzllch zu den mono- und polyfunktionellen Alkoholen konnen die Mittel weitere Enzymstabilisatoren ent- 
halten. Beispielsweise konnen 0,5 bis 1 Gew.-% Natriumfonniat eingesetzt werden. Mogtich ist auch der Einsatz von 
5 Proteasen. die mit loslichen Calclumsalzen und einem Calclumgehalt von vorzugsweise etwa 1 ,2 Gew.-%, bezogen 
auf das Enzym. stabilisiert sind. AuBer Calciumsalzen dienen auch Magnesiumsaize als Stabilisatoren. Besonders 
vorteilliaft ist jedoch der Einsatz von Borverbindungen, beispielsweise von Borsaure, Boroxid, Borax und anderen 
Alkalimetallboraten wie den Salzen der Orthoborsaure (H3BO3), der l^^etaborsaure (HBO2) und der Pyroborsaure (Te- 
traborsaure H2B4O7). 

10 

Vergrauungslnhibitoren 

[0036] Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von der Faser abgelosten Sclimutz in der Flotte suspendiert 
zu halten und so das Wiederaufziehen des Schmutzes zu verhindem. Hierzu sind wasserlosliche Kolloide meist orga- 

15 nischer Natur geeignet, beispielsweise die wasserloslichen Salze polymerer Carbonsauren. Leinn, Gelatine, Saize von 
Ethercarbonsauren Oder Ethersuifonsauren der Starke oder der Cellulose Oder Salze von sauren Schwefelsaureestern 
der Cellulose Oder der Stdrke. Auch wasserlosliche, saure Gruppen enthaltende Polyamide sind fur diesen Zweck 
geelgnet. Welterhin lassen sich losliche Starkepraparate und andere ais die obengenannten StSrkeprodukte venwen- 
den, z.B. abgebaute Starke, Aldehydstarken usw.. Auch Polyvinylpyrrolidon ist brauchbar. Bevorzugt werden jedoch 

20 Celluloseether, wie Carboxymethylcellulose (Na-Salz), Methylcellulose, Hydroxyalkylcellulose und Mischether, wie Me- 
thylhydroxyethylceiiulose, Methylhydroxypropylcellulose, Methylcattoxymethylcellulose und deren Gemische, sowie 
Polyvinylpyrrolidon beispielsweise in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Mittel, eingesetzt. 

Optische Aufhelier 

25 

[0037] Die Mittel konnen als optische Aufhelier Derivate der Diaminostilbendisulfonsaure bzw. deren Alkalimetall- 
salze enthalten. Geeignetsind z.B. Salze der4,4'-Bis(2-aniiino-4-morpholino-1 ,3,5-triazjnyl-6-annino)stllben-2,2'-dlsul- 
fonsaure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine Diethanolaminogruppe, 
eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragen. Welterhin konnen Aufhel- 

30 ler vom Typ dersubstituierten Diphenylstyryle anwesend sein, z.B. die Alkalisaize des 4,4'-Bis(2-sulfostyryl)-diphenyls, 
4.4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)<liphenyls, oder 4-{4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulf ostyryl)-diphenyls. Auch Gemische der vorge- 
nannten Aufhelier konnen verwendet werden. Elnheitlich weiBe Granulate werden erhatten, wenn die Mittel auBer den 
ubiichen Aufhellem In ubiichen Mengen, beispielsweise zwischen 0,1 und 0,5 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0.1 
und 0,3 Gew.-%, auch geringe Mengen, beispielsweise 10-® bis 10-^ Gew.-%, vorzugsweise urn 10*5 Gew.-%, eines 

35 blauen Farbstoffs enthalten. Ein besonders bevorzugter Farbstoff ist Tinolux® (Handelsprodukt der Ciba-Geigy). 

Soil repellants 

[0038] Als schmutzabweisende Polymere ("soil repellants") kommen solche Stoffe in Frage, die vorzugsweise Ethy- 
40 lenterephthalat- und/oder Polyethylenglycolterephthalatgruppen enthalten, wobei das Molverhaltnis Ethylenterephtha- 
lat zu Polyethylenglycolterephthalat im Bereich von 50 : 50 bis 90 : 1 0 liegen kann. Das Molekulargewicht der verkniip- 
fenden Polyethylenglycoleinheiten llegt insbesondere im Bereich von 750 bis 6000, d.h., der Ethoxylierungsgrad der 
Polyethylenglycolgoippenhaltigen Polymere kann ca. 15 bis 100 betragen. Die Polymeren zeichnen sich durch ein 
durchschnittiiches Molekulargewicht von etwa 5000 bis 200.000 aus und konnen eine Block-, vorzugsweise aber eine 
45 Random- Struktur aufweisen. Bevorzugte Polymere sind solche mIt MolverhSltnissen Ethylenterephthalat/Polyethylen- 
glycolterephthalat von etwa 65 : 35 bis etwa 90 : 10, vorzugsweise von etwa 70 : 30 bis 80 : 20. Welterhin bevorzugt 
sind solche Polymeren, die verknupfende Polyethylenglycoleinheiten mit einem Molekulargewicht von 750 bis 5000, 
vorzugsweise von 1000 bis etwa 3000 und ein Molekulargewicht des Polymeren von etwa 10.000 bis etwa 50.000 
aufweisen. Beispielefur handelsubiiche Polymere sind die Produkte Milease®T (ICI) oder Repelotex® SRP 3 (Rhone- 
so Poulenc). 

Entschaumer 

[0039] Als Entschaumer konnen wachsartige Verbindungen eingesetzt werden. Als "wachsartig" werden solche Ver- 
55 bindungen verstanden, die einen Schmelzpunkt bel Atmospharendruck uber 25 **C (Raumtemperatur), vorzugsweise 
uber 50 "C und insbesondere uber 70 **C aufweisen. Die wachsartigen Entschaumersubstanzen sind in Wasser prak- 
tisch nicht loslich, d.h. bei 20 "^C welsen sie in 1 00 g Wasser eine Loslichkeit unter 0,1 Gew.-% auf. Prinzlpiell konnen 
alle aus dem Stand derJechnik bekannten wachsartigen Entschaumersubstanzen enthalten sein. Geeignete wachs- 
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artige Verbindungen sind belspielsweise Bisamide. Fettalkohole, Fettsauren. Carbonsaureester von ein- und mehr- 
wertigen Alkoholen sowie Paraffinwachse oder Mischungen derselben. Altemativ konnen natuiiich auch die fur diesen 
Zweck bekannten Silikonverbindungen eingesetzt werden. 

5 > Paraffinwachse 

[0040] Geelgnete Paraffinwachse stellen Im allgemeinen ein komplexes Stoffgemisch ohne scharfen Schmelzpunkt 
dar. Zur Charakterisierung bestimmt man ubilchenweise selnen Schmelzbereich durch Differential-Thenno-Analyse 
(DTA), wie in "The Analyst" 87 (1982), 420, beschrieben, und/oder seinen Erstarrungspunkt. Darunter versteht man 

10 die Temperatur, bei der das Paraffin durch langsames Abkuhlen aus dem flussigen in den festen Zustand ubergeht. 
Dabei sind bei Raumtemperatur vollstandig flussige Paraffine, das hei3t solche mit einem Erstarrungspunkt unter 25 
®C, erfindungsgemaB nicht brauchbar. Eingesetzt werden konnen beispielsweise die aus EP 0309931 A1 bekannten 
Paraffinwachsgemische aus belspielsweise 26 Gew.-% bis 49 Gew.-% mikrokiistallinem Parafflnwachs mit einem Er- 
starrungspunkt von 62 °C bis 90 ''C, 20 Gew.-% bis 49 Gew.-% Hartparaffin mit einem Erstarrungspunkt von 42 ''C bis 

15 56 °C und 2 Gew.-7o bis 25 Gew.-% Weichparaffin mit einem Erstarrungspunkt von 35 °C bis 40 °C. Vorzugsweise 
werden Paraffine bzw. Paraffingemische verwendet, die im Bereich von 30 °C bis 90 °C erstarren. Dabei ist zu beach- 
ten, dass auch bei Raumtemperatur fest erscheinende Paraffinwachsgemische unterschiedliche Anteiie an flussigem 
Paraffin enthalten k6nnen. Bel den erfindungsgemSB brauchbaren Paraffinwachsen llegt dieser Flusslgantell so nledrig 
wie moglich und fehll vorzugsweise ganz. So weisen besonders bevorzugte Paraffinwachsgemische bei 30 einen 

20 FIQssiganteil von unter 1 0 Gew.-%, insbesondere von 2 Gew.-% bis 5 Gew.-%, bei 40 "^C einen Flussiganteil von unter 
30 Gew.-%, vorzugsweise von 5 Gew.-% bis 25 Gew.-% und Insbesondere von 5 Gew.-% bis 15 Gew.-%, bei 60 *C 
einen Flussiganteil von 30 Gew.-% bis 60 Gew.-%, insbesondere von 40 Gew.-% bis 55 Gew.-%, bei 80 °C einen 
Flussiganteil von 80 Gew.-% bis 100 Gew.-%, und bei 90 °C einen Flussiganteil von 100 Gew.-% auf. Die Temperatur, 
be! der ein Flussiganteil von 100 Gew.-% des Paraffinwachses erreicht wird, liegt bei besonders bevorzugten Paraf- 

25 finwachsgemischen noch unter 85 °C, insbesondere bei 75 "^C bis 82 °C. Bei den Paraffinwachsen kann es sich urn 
Petrolatum, mikrokristalllne Wachse bzw. hydrierte oderpartiell hydrierte Paraffinwachse handeln. 

> Bisamide 

30 [0041 ] Geelgnete Bisamide als Entschaumer sind solche, die sich von gesattigten Fettsauren mit 1 2 bis 22. vorzugs- 
weise 14 bis 18 C-Atomen sowie von Alkylendiaminen mit 2 bis 7 C-Atomen ablelten. Geeignete Fettsauren sind 
Laurin-, Myristin-, Stearin-, Arachin- und Behensaure sowie deren Gemische, wie sie aus naturlichen Fetten bezie- 
hungsweise geharteten Olen, wie Talg oder hydriertem Palmol, erhaltllch sind. Geeignete Diamine sind beispielsweise 
Ethylendiamin, 1,3-Propylendiamin, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, p-Phenylen- 

35 diamin und Toluylendiamin. Bevorzugte Diamine sind Ethylendiamin und Hexamethylendiamin. Besonders bevorzugte 
Bisamide sind Bismyristoyiethylendiamin, Bispalmitoylethylendlamin, Bisstearoylethylendlamin und deren Gemische 
sowie die entsprechenden Derivate des Hexamethylendiamins. 

> Carbonsaureester 

40 

[0042] Geeignete Carbonsaureester als Entschaumer leiten sfch von Carbonsauren mit 1 2 bis 28 Kohlenstoffatomen 
ab. Insbesondere handelt es sich um Ester von Behensaure, Stearinsaure, Hydroxystearinsaure, Olsaure, Palmitin- 
saure, Myristinsaure und/oder Laurinsaure. Der Alkoholteil des Carbonsaureesters enthalt einen ein- oder mehnwer- 
tlgen Alkohol mit 1 bis 28 Kohlenstoffatomen in der Kohlenwasserstoffkette. Belspiele von geeigneten Alkoholen sind 

45 Behenylaikohol, Arachidylalkohol, Kokosalkohol, 12-Hydroxystearylalkohol, Oleylalkohol und Laurylalkohol sowie 
Ethylenglykol, Glycerin, Polyvlnylalkohol. Saccharose, Erythrit, Pentaerythrit, Sorbitan und/oder Sorbit. Bevorzugte 
Ester sind solche von Ethylenglykol, Glycerin und Sorbitan, wobei der Saureteil des Esters insbesondere aus Behen- 
saure, Stearinsaure, Olsaure, Palmitinsaure oder Myristinsaure ausgewahit wird. In Frage kommende Ester mehnwer- 
tiger Alkohole sind beispielsweise Xylitmonopalmitat, Pentarythritmonostearat, Glycerinmonostearat, Ethylenglykol- 

50 monostearat und Sorbitanmonostearat, Sorbitanpalmitat, Sorbltanmonolaurat, Sorbitandilaurat, Sorbitandistearat, 
Sorbltandibehenat, Sorbitandioleat sowie gemlschte Talgaikylsorbitanmono- und -diester. Brauchbare Glycerinester 
sind die Mono-, Di- oder Triester von Glycerin und genannten Carbonsauren, wobei die Mono- oder Dieester bevorzugt 
sind. Glycerinmonostearat, Glycerinmonooleat, Glycerinmonopalmitat, Glycerinmonobehenat und Glycerindistearat 
sind Beispiele hierfiir. Beispiele fur geeignete naturliche Ester als Entschaumer sind Bienenwachs, das hauptsachlich 

55 aus den Estem CH3(CH2)24COO(CH2)27CH3 und CH3(CH2)26COO(CH2)25CH3 besteht, und Camaubawachs, das ein 
Gemisch von Camaubasaurealkylestem, oft in Kombination mit geringen AnteilenfrelerCamaubasaure. welteren lang- 
kettigen Sauren, hochmolekularen Alkoholen und Kohlenwasserstoffen, ist. 
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> Carbonsauren 

[0043] Geeignete Carbonsauren ais weitere Entschaumerverbindung sind insbesondere Behensaure, Stearinsaure, 
Otsaure, Palmitlnsaure, Myristinsaure und Laurinsaure sowie deren Gemische. wie sie aus natuiiichen Fetten bzw. 
5 gegebenenfalls geharteten Olen, wieTalg oder hydriertem Palmol, erhaltlich sind. Bevorzugtsind gesattigte Fettsauren 
mit 12 bis 22, insbesondere 18 bis 22 C-Atomen. 

> Fettstoffe 

10 [0044] Geeignete Fettalkohote als weitere Entschaumerverbindung sind die hydrierten Produlcte der beschriebenen 

Fettsauren. Weiterhin konnen zusatzlich Dialkyletherals Entschaumer enthalten sein. Die Ether konnen asymmetrisch 
Oder aber symmetrisch aufgebaut sein, d.h. zwei gleiche oder verschiedene Alkylketten, vorzugsweise mit 8 bis 18 
Kohlenstoffatomen enthalten. Typische Beispiele sind Di-n-octylether, Di-i-octylether und Dl-n-stearylether insbeson- 
dere geeignet sind Dialkylether, die einen Schmelzpunkt uber 25 ''C, insbesondere uber 40 aufwelsen. Weitere 

15 geeignete Entschaumerverbindungen sind Fettketone, die nach den einschlagigen Methoden der praparativen orga- 
nischen Chemie erhalten werden konnen. Zu ihrer Herstellung geht man beispielsweise von Carbonsauremagnesi- 
umsalzen aus, die bel Temperaturen oberhalb von 300 ""C unter Abspattung von Kohiendloxid und Wasser pyrolyslert 
werden , beispielsweise gemSB der deutschen Offenlegungsschrlft DE 2553900 OS. Geeignete Fettketone sind solche, 
die durch Pyrolyse der Magnesiumsaize von Laurinsaure, Myristinsaure, Palmilinsaure, Palmitoleinsaure, Slearinsau- 

20 re, Olsaure, Elaidinsaure, Petroselinsaure, Arachinsaure, Gadoieinsaure, Behensaure oder Erucasaure hergestellt 
werden. 

> Fettsaurepolyethylenglycoiester 

25 [0045] Weitere geeignete Entschaumer sind Fettsaurepolyethylenglykolester, die vorzugsweise durch basisch ho- 
mogen katalysierte Aniagerung von Ethylenoxid an Fettsauren erhalten werden. Insbesondere erfolgt die Aniagerung 
von Ethylenoxid an die Fettsauren in Gegenwart von Alkanolaminen als Katalysatoren. Der Einsatz von Alkanolaminen, 
speziell Triethanolamin, fuhrt zu einer auBerst selektiven Ethoxylierung der Fettsauren. insbesondere dann, wenn es 
darum geht, niedrig ethoxylierte Verbindungen herzustellen. Innerhalb der Gmppe der Fettsaurepolyethylenglykolester 

30 werden solche bevorzugt, die einen Schmelzpunkt uber 25 ^'C, insbesondere uber 40 ''C aufwelsen. 

> Tragemnaterialien 

[0046] Innerhalb der Gruppe der wachsartigen Entschaumer werden besonders bevorzugt die beschriebenen Par- 

35 affinwachse alleine als wachsartige Entschaumer eingesetzt oder in Mischung mit einem der anderen wachsartigen 
Entschaumer, wobei der Anteil der Paraffinwachse in der IVIischung vorzugsweise uber 50 Gew.-% - bezogen auf 
wachsartige Entschaumemnischung • ausmacht. Die Paraffinwachse konnen bei Bedarf auf Trager aufgebracht sein. 
Als Tragemnaterial sind alle bekannten anorganischen und/oder organischen Tragemnaterialien geeignet. Beispiele fur 
typische anorganische Tragermaterialien sind Alkalicarbonate, Alumosilikate, wasserlosliche Schichtsiiikate, Alkalisi- 

40 likate, Alkalisulfate, beispielsweise Natriumsulfat, und Alkaliphosphate. Bei den Alkalisilikaten handelt es sich vorzugs- 
weise urn eine Verbindung mit einem Molverhaltnis Alkalloxid zu Si02 von 1 : 1 ,5 bis 1 : 3,5. Die VenA/endung derartlger 
Silikate resultiert in besonders guten Komeigenschaften, insbesondere hoher Abrlebsstabilitat und dennoch hoher 
Auflosungsgeschwindigkeit in Wasser. Zu den als Tragennaterial bezelchneten Alumosilikaten gehoren insbesondere 
die Zeolithe, beispielsweise Zeolith NaA und NaX. Zu den als wasserlostichen Schtchtsilikaten bezelchneten Verbin- 

45 dungen gehoren beispielsweise amorphes oder kristallines Wasserglas. Weiterhin konnen Silikate Venwendung finden, 
welche unter der Bezeichnung Aerosil® oder Sipernat® im Handel sind. Als organische TrSgennateriallen kommen 
zum Beispiel filmbildende Polymere, beispielsweise Polyvinylalkohole, Polyvinylpyrrolidone, Poly(meth)acrylate, Po- 
lycarboxylate, Cellulosederivate und Starke in Frage. Brauchbare Celluloseethersind insbesondere Alkallcarboxyme- 
thylcellulose, Methylcellulose, Ethylcellulose, Hydroxyethylcellulose und sogenannte Cellulosemischether, wie zum 

50 Beispiel Methylhydroxyethylcellulose und Methylhydroxypropylcellulose, sowie deren Mischungen. Besonders geeig- 
nete Mischungen sind aus Natrium-Carboxymethylcellulose und Methylcellulose zusammengesetzt, wobei die Car- 
boxymethylcellulose ubiichenveise einen Substitutionsgrad von 0,5 bis 0,8 Carboxymethylgruppen pro Anhydrogluko- 
seelnheit und die Methylcellulose einen Substitutionsgrad von 1,2 bis 2 Methylgruppen pro Anhydroglukoseeinheit 
aufweist. Die Gemische enthalten vorzugsweise Alkalicarboxymethylcetlulose und nichtionischen Celiuioseether in 

55 Gewichtsverhaitnissen von 80 : 20 bis 40 : 60, insbesondere von 75 : 25 bis 50 : 50. Als Trager ist auch native Starke 
geeignet, die aus Amylose und Amylopectin aufgebaut ist. Als native Starke wird Starke bezeichnet, wie sie als Extrakt 
aus naturiichen Ouellen zuganglich ist. beispielsweise aus Reis, Kartoffein, Mais und Weizen. Native Starke ist ein 
handelsubliches Produkt und damit leicht zuganglich. Ais Tragemnaterialien konnen einzein odermehrere der vorste- 
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hend genannten Verblndungen eingesetzt werden, insbesondere ausgewahit aus der Gruppe der Alkallcarbonate, 
Alkallsulfate, Alkallphosphate. Zeollthe, wasserlosliche Schichtsllikate, Alkalisllikate, Polycarboxylate, Celluloseether, 
Polyacrylat/Polymethacryiat und Starke. Besonders geeignet sind Mischungen von Alkalicartonaten, insbesondere 
Natriumcarbonat. Alkalisilikaten, insbesondere Natriumstlikat, Alkaiisulfaten, insbesondere Natriumsulfat und Zeoli- 
5 then. 

> Silikone 

[0047] Geeignete Silikone sind ubiiche Organopolysiloxane, die einen Gehalt an feinteiliger Kieselsaure, die wieder- 
10 urn auch silaniert sein kann, aufweisen konnen. Derartige Organopolysiloxane sind beispielsweise in der europaischen 
Patentanmeldung EP 0496510 A1 beschrieben. Besonders bevorzugt sind Polydiorganosiloxane, die aus dem Stand 
der Technik bekannt sind. Es konnen aber auch uber Siloxan vernetzte Verblndungen eingesetzt werden, wie sie dem 
Fachmann unter der Bezeichnung Sllikonharze bekannt sind. In der Regel enthalten die Polydiorganosiloxane feintel- 
iige Kieselsaure, die auch silaniert sein kann. Insbesondere geeignet sind kieselsSurehaltige Dimethylpolysiloxane. 
15 Vorteilhafterweise haben die Polydiorganosiloxane eine VIskositat nach Brookfield bei 25 °C im Bereich von 5 000 
mPas bis 30 000 mPas, insbesondere von 15 000 bis 25 000 mPas. Die Silikone sind vorzugsweise auf Tragemiate- 
rlalien aufgebracht. Geeignete Tragennaterialien sind bereits Im Zusammenhang mit den Paraffinen beschrieben wor- 
den. Die Tr§gemnaterlalien sind in der Regel In Mengen von 40 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise In Mengen von 45 bis 
75 Gew.-% - bezogen auf Entschaumer - enthalten. 

20 

Parfumole und Duftstoffe 

[0048] Als Parfumole bzw. Duftstoffe konnen einzelne Riechstoffverbindungen, z.B. die synthetischen Produkte vom 
Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe verwendet werden. Riechstoffverbindungen 

25 vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.-Butyicyclohexylacetat, Linalylacetat, Dime- 
thylbenzylcarbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Ethylmethylphenylglycinat, Allylcyclohe- 
xylpropionat, Styrallylpropionat und Benzylsalicylat. Zu den Ethem zahlen beispielsweise Benzylethylether, zu den 
Aldehyden z.B. die linearen Alkanale mit 8-18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Citronellyloxyacetaldehyd, Cyclamenal- 
dehyd, Hydroxycitronellal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone, a-lsomethylionon und Methylce- 

30 drylketon, zu den Alkoholen Anethol, Citronellol, Eugenol, Geraniol, Linalool, Phenylethylalkohol undTerpineol, zu den 
Kohlenwasserstoffen gehoren hauptsachlich die Terpene wie Limonen und Pinen. Bevorzugt werden jedoch Mischun- 
gen verschiedener Riechstoffe verwendet, die gemeinsam eine ansprechende Duftnote erzeugen. Solche Parfumole 
konnen auch natiirliche Riechstoffgemische enthalten, wie sle aus pflanzlichen Quellen zuganglich sind, z.B. Pine-, 
Citrus-, Jasmin-, Patchouly-, Rosen- Oder Ylang-Ylang-6l. Ebenfalls geeignet sind Muskateller, Salbeiol, Kamillenol, 

35 Nelkenol, Melissenol, Minzol, Zimtblatterol, Lindenblutenol, Wacholderbeerol, Vetiverol, Olibanumol, Galbanumol und 
Labdanumo! sowie Orangenblutenol, Neroliol, Orangenschalenol und Sandelholzol. 

Die Duftstoffe konnen direkt in die erfindungsgemaBen Mittei eingearbeitet werden, es kann aber auch vorteilhaft sein, 
die Duftstoffe auf Trager aufzubrlngen, welche die Haftung des Parfums auf der Wasche verstarken und durch eine 
langsamere Duftfreisetzung fur langanhaltenden Duft der Textilien sorgen. Als solche Tragennaterialien haben sich 
40 beispielsweise Cyclodextrine bewahrt, wobei die Cyclodextrin-Parfum-Komplexe zusatzlich noch mit weiteren Hilfs- 
stoffen beschichtet werden konnen. 

Wasserlosliche anorganische Saize 

4$ [0049] Weitere geeignete Inhaltsstoffe der Mittei sind wasserlosliche anorganische SaIze wie Bicarbonate, Carbo- 
nate, amorphe Slllkate, nomriale WassergiSser, welche kelne herausragenden Bullderelgenschaften aufweisen, Oder 
Mischungen aus diesen; insbesondere werden Alkalicarbonat und/oder amorphes Alkalisllikat, vor allem Natriumsilikat 
mit einem molaren Verhaltnis Na20 : Si02 von 1 : 1 bis 1 : 4,5, vorzugsweise von 1 : 2 bis 1 : 3,5, eingesetzt. Der 
Gehalt an Natriumcarbonat in den Endzubereitungen betragt dabei vorzugsweise bis zu 40 Gew.-%, vorteilhafterweise 

50 zwischen 2 und 35 Gew.-%. Der Gehalt der Mittei an Natriumsilikat (ohne besondere Buildereigenschaften) betragt im 
allgemeinen bis zu 10 Gew,-% und vorzugsweise zwischen 1 und 8 Gew.-%. Falls gewunscht konnen die Endzube- 
reitungen noch anorganische SaIze als Full- bzw. Stellmlttel enthalten, wie beispielsweise Natriumsulfat, welches vor- 
zugsweise in Mengen von 0 bis 10, insbesondere 1 bis 5 Gew.-% - bezogen auf Mittei - enthalten ist. 

55 Herstellung der Waschmlttel 

[0050] Die unter Einsatz der erfindungsgemaBen Zusatzstoffe erhaltlichen Waschmittel konnen in Forni von Pulvern, 
Extrudaten, Granulaten oder Agglomeraten hergestelit bzw. eingesetzt werden. Es kann sich dabei sowohl um Unl- 
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versal- als auch Fein- bzw. Colorwaschmittel, gegebenenfalls in Fonm von Kompaktaten oder Superkompaktaten han- 
deln. Zur Herstellung solcher MIttel sind die entsprechenden, aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren, ge- 
eignet. Bevorzugt werden die ly^ittel dadurch hergestellt, daQ verschiedene teilchenfomiige Komponenten, die Wasch- 
mlttelinhaltsstoffe enthalten, miteinander vennischt werden. Die tellchenfonmigen Komponenten konnen durch 
5 Spruhtrocknung, einfaches Mischen oder komplexe Granulationsverfahren, beispielsweise Wirbelschtchtgranulation, 
hergestellt werden. 

[0051] Bevorzugt ist dabei insbesondere, da3 mindestens eine tensidhaltige Komponente durch Wirbetschichtgra- 
nulation hergestellt wird. Weiter kann es insbesondere bevorzugt sein, wenn waf3rige Zubereitungen des Alkalisilicats 
und des Alkalicarbonats gemeinsam mrt anderen Waschmittelinhaltsstoffen in einerTrockeneinrichtung verspruht wer- 
10 den, wobei gleichzeitig mit der Trocknung eine Granulation stattfinden kann. 

> Spruhtrocknung 

[0052] Bei der Trockeneinrichtung, in die die waBrige Zubereitung verspriiht wird, kann es sich urn beliebige Trok- 
IS kenapparaturen handeln. In einer bevorzugten Verfahrensfuhrung wird die Trocknung als Spruhtrocknung in einem 
Trockenturm durchgefuhrt. Dabei werden die waBrigen Zubereitungen in bekannter Weise einem Trocknungsgasstrom 
in feinverteitter Fomri ausgesetzt. In Patentveroffentlichungen der Finna Henkel wird eine Ausfuhrungsfonn der 
SprQhtrocknung mit uberhitztem Wasserdampf beschrieben. Das dort offenbarte Arbeitsprinzip wird hiemnit ausdruck- 
lich auch zum Gegenstand der vorliegenden Erfindungsoffenbarung gemacht. Verwiesen wird hier insbesondere auf 
20 die nachfolgenden Druckschriften: DE 4030688 A1 sowie die weiterfuhrenden Veroffentlichungen gemaB DE 4204035 
A1 ; DE 4204090 A1 ; DE 4206050 A1 ; DE 4206521 A1 ; DE 4206495 A1 ; DE 4208773 A1 ; DE 4209432 A1 und DE 
4234376 A1 . Dieses Verfahren wurde schon im Zusammenhang mit der Herstellung des Entschaumerkom vorgesteltt. 

> Wirbelschichtgranulierung 

25 

[0053] Eine besonders bevorzugte Moglichkeit zur Herstellung der Mittel besteht darin, die Vorprodukte einer Wir- 
belschichtgranulierung ("SKEF-Granulierung) zu untenwerfen. HIerunter ist eine Granulierung unter gleichzeitiger 
Trocknung zu verstehen, die vorzugsweise batchweise oder kontinuierlich erfolgt. Dabei konnen die Vorprodukte so- 
wohl in getrocknetem Zustand als auch als waBrige Zubereitung eingesetzt werden. Bevorzugt eingesetzte Wirbel- 

30 schicht-Apparate besitzen Bodenplatten mit Abmessungen von 0,4 bis 5 m. Vorzugsweise wird die Granuliemng bei 
Wirbelluftgeschwindigkeiten im Bereich von 1 bis 8 m/s durchgefuhrt. Der Austrag der Granulate aus derWirbelschicht 
erfolgt vorzugsweise uber eine GroBenklassierung der Granulate. Die Klassierung kann beispielsweise mittels einer 
Siebvorrichtung oder durch einen entgegengefuhrten Luftstrom (Sichterluft) erfolgen, der so reguliert wird, daB erst 
Teilchen ab einer bestimmten TeilchengroBe aus der Wirbelschicht entfernt und kieinere Teilchen in der Wirbeischicht 

35 zuruckgehalten werden. UbiichenA^eise setzt sich die einstromende Luft aus der beheizten oder unbeheizten Sichterluft 
und der beheizten Bodenluft zusammen. Die Bodenlufttemperatur liegt dabei zwischen 80 und 400, vorzugsweise 90 
und 350 ""C. Vorteilhafterweise wird zu Beginn der Granulierung eine Startmasse, beispielsweise ein Ggranulat aus 
einem fruheren Versuchsansatz, vorgelegt. 

40 > Pressagglomeration 

[0054] In einer anderen, insbesondere wenn Mittel hoher Schuttdichte erhalten werden sollen, bevorzugten Varlante 
werden die Gemische anschlieBend einem Kompaktiemngsschritt unterworfen, wobei weitere Inhaltsstofte den MItteIn 
erst nach dem Kompaktierungsschritt zugemischt werden. Die Kompaktierung der Inhaltsstofte findet In einer bevor- 

45 zugten AusfQhrungsfomn der Erfindung In einem PreBagglomerationsverfahren statt. Der PreBagglomerationsvorgang, 
dem dasfeste Vorgemisch (getrocknetes Basiswaschmlttel) unterworfen wird, kann dabei In verschledenen Apparaten 
realisiert werden. Je nach dem Typ des verwendeten Agglomerators werden unterschiedliche PreBagglomerations- 
verfahren unterschieden. Die vier haufigsten und im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugten PreBagglome- 
rationsverfahren sind dabei die Extrusion, das Walzenpressen bzw. -kompaktieren, das Lochpressen (Pelletieren) und 

50 das Tablettieren, so daB im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte PreBagglomerationsvorgange Extrusions-, 
Walzenkompaktierungs-, Pelletierungs- oder Tablettierungsvorgange sind. 

[0055] Allen Verfahren ist gemeinsam, daB das Vorgemisch unter Druck verdichtet und plastiftziert wird und die 
einzelnen Partikel unter Verringerung der Porositat aneinandergedruckt werden und anelnander haften. Bei alien Ver- 
fahren (bei der Tablettierung mit Einschrankungen) lessen sich die Werkzeuge dabei auf hohere Temperaturen auf- 
55 heizen oder zur Abfuhrung der durch Scherkrafte entstehenden Wanme kuhlen. 

[0056] In alien Verfahren kann als Hitfsmittel zur Verdichtung ein oder mehrere Bindemittel eingesetzt werden. Dabei 
soil jedoch klargestellt sein, daB an sich immer auch der Einsatz von mehreren, verschledenen Bindemittein und Mi- 
schungen aus verschledenen Bindemittein mdglich ist. In einer bevorzugten Ausfuhrungsfomi der Erfindung wird ein 
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Bindemittel eingesetzt, daB bei Temperaturen bis maximal 1 30 "C, vor7ugsweise bis maximal 1 00 **C und insbesondere 
bis 90 °C bereits vollstandig als Schmeize vorliegt. Das Bindemittel muB also je nach Verfahren und Verfahrensbedin- 
gungen ausgewahit warden oder die Verfahrensbedingungen, insbesondere die Verfahrenstemperatur, miissen - falls 
ein bestimmtes Bindemittel gewiinscht wird - an das Bindemittel angepaBt werden. 

5 [0057] Der eigentliche VerdichtungsprozeB erfolgt dabei vorzugsweise bei Verarbeitungstemperaturen, die zumin- 
dest im Verdichtungsschritt mindestens derTemperaturdes Enweichungspunkts, wenn nicht sogar derTemperatur des 
Schmelzpunkts des Bindemittels entsprechen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung liegt die Verfah- 
renstemperatur signifikant uber dem Schmeizpunkt bzw. oberhaib derTemperatur, bei derdas Bindemittel als Schmeize 
vorliegt. Insbesondere ist es aber bevorzugt, daB die Verfahrenstemperatur im Verdichtungsschritt nicht mehr als 20 

10 "C uber der Schmelztemperatur bzw. der oberen Grenze des Schmelzbereichs des Bindemittels liegt. Zwar ist es 
technisch durchaus moglich, auch noch hohere Temperaturen einzustellen; es hat sich aber gezeigt, daB eine Tem- 
peraturdifferenz zur Schmelztemperatur bzw. zur Erweichungstemperatur des Bindemittels von 20 *C im allgemeinen 
durchaus ausreichend ist und noch hohere Temperaturen keine zusatzlichen Vorteile bewirken. Deshalb ist es-insbe- 
sondere auch aus energetischen Grunden - besonders bevorzugt, zwar oberhaib, jedoch so nah wie moglich am 

15 Schmelzpunktbzw. an der oberen Temperaturgrenze des Schmelzbereichs des Bindemittels zu arbeiten. Eine derartige 
Temperaturfuhmng besitzt den weiteren Vorteil, daB auch thermisch empfindliche Rohstoffe, beispielsweise Peroxy- 
bleichmlttel wie Perborat und/oder Percarbonat, aber auch Enzyme, zunehmend ohne gravierende Aktivsubstanzver- 
luste verarbeltet werden kdnnen. Die Mdgilchkelt der genauen Temperatursteuerung des Binders insbesondere Im 
entscheidenden Schritt der Verdichtung, also zwischen der Vermischung/Homogenisierung des Vorgemisches und der 

20 Formgebung, eriaubt eine energetisch sehr gunstige und fur die temperaturempfindlichen Bestandteile des Vorgemi- 
sches extrem schonende Verfahrensfuhrung, da das Vorgemisch nur fur kurze Zelt den hdheren Temperaturen aus- 
gesetzt ist. In bevorzugten PreBagglomerationsverfahren weisen die Arbeitswerkzeuge des PreBagglomerators (die 
Schnecke(n) des Extruders, die Walze(n) des Walzenkompaktors sowie die PreBwalze{n) der Pelletpresse) eineTem- 
peratur von maximal 150 **C, vorzugsweise maximal 100 ""C und insbesondere maximal 75 °C auf und die Verfahren- 

25 stemperatur liegt bei 30 °C und insbesondere maximal 20 ®C oberhaib der Schmelztemperatur bzw. der oberen Tem- 
peraturgrenze des Schmelzberebhs des Bindemittels. Vorzugsweise betragt die Dauer der Temperatureinwirkung im 
Kompressionsbereich der PreBagglomeratoren maximal 2 Minuten und liegt insbesondere in einem Berelch zwischen 
30 Sekunden und 1 Minute. 

30 > Bindemittel 

[0058] Bevorzugte Bindemittel, die allein oder In Mischung mit anderen Bindemittein eingesetzt werden kdnnen, sind 
Polyethylenglykole, 1 ,2-Polypropylenglykole sowie modifizierte Polyethylenglykole und Polypropylenglykole. Zu den 
modifizterten Polyalkylenglykolen zahlen insbesondere die Sulfate und/oder die Disulfate von Polyethyienglykolen oder 

35 Polypropylenglykolen mit einer relativen Molekulmasse zwischen 600 und 12 000 und insbesondere zwischen 1 000 
und 4 000. Eine weitere Gruppe besteht aus Mono- und/oder Dtsuccinaten der Polyalkylenglykole, welche wiederum 
relative Molekulmassen zwischen 600 und 6 000, vorzugsweise zwischen 1 000 und 4 000 aufweisen. Fur eine ge- 
nauere Beschreibung der modifizterten Potyalkylenglykolether wird auf die Offenbarung der internationalen Patentan- 
meldung WO 93/02176 verwiesen. Im Rahmen dieser Erfindung zahlen zu Polyethyienglykolen solche Polymere, bei 

"^0 deren IHerstellung neben Ethylenglykol ebenso C3-C5-Glykole sowie Glycerin und Mischungen aus diesen als Start- 
molekule eingesetzt werden. Ferner werden auch ethoxylierte Derivate wie Trimethylolpropan mit 5 bis 30 EO umfaBt. 
Die vorzugsweise eingesetzten Polyethylenglykole konnen eine lineare oder verzweigte Struktur aufweisen, wobei 
insbesondere lineare Polyethylenglykole bevorzugt sind. Zu den Insbesondere bevorzugten Polyethyienglykolen ge- 
horen solche mit relativen Molekulmassen zwischen 2 000 und 12 000, vortellhaftenweise urn 4 000, wobei Polyethy- 

^5 lengiykole mit relativen Molekulmassen unterhalb 3 500 und oberhaib 5 000 Insbesondere In Kombination mit Polye- 
thyienglykolen mit einer relativen MolekQImasse urn 4 000 eingesetzt werden kdnnen und derartige Komblnatlonen 
vorteilhafterweisezu mehr als 50 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Menge der Polyethylenglykole, Polyethylenglykole 
mit einer reiativen Molekulmasse zwischen 3 500 und 5 000 aufweisen. Als Bindemittel konnen jedoch auch Polyethy- 
lenglykole eingesetzt werden, welche an sich bei Raumtemperatur und einem Druck von 1 bar in flussigem Stand 

so vorliegen; hier ist vor allem von Poly-ethylenglykol mit einer relativen Molekulmasse von 200, 400 und 600 die Rede. 
Allerdings sollten diese an sich flussigen Polyethylenglykole nur in einer Mischung mit mindestens einem weiteren 
Bindemittel eingesetzt werden, wobei diese Mischung wieder den erfindungsgemaBen Anforderungen genugen muB, 
also einen Schmeizpunkt bzw. Erweichungspunkt von mindestens oberhaib 45 ''C aufweisen muB. Ebenso eignen sich 
als Bindemittel niedemnolekulare Polyvinylpyrrolidone und Derivate von diesen mit relativen Molekulmassen bis ma- 

55 ximal 30 000. Bevorzugt sind hierbei relative Molekulmassenbereiche zwischen 3 000 und 30 000, beispielsweise um 
1 0 000. Polyvinylpyrrolidone werden vorzugsweise nicht als alleinige Bindemittel, sondem in Kombination mit anderen, 
insbesondere in Kombination mit Polyethyienglykolen, eingesetzt. 

[0059] Das verdichtete Gut weist direkt nach dem Austritt aus dem Herstellungsapparat vorzugsweise Temperaturen 
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ntcht oberhalb von 90 °C auf. wobei Temperaturen zwischen 35 und 85 besonders bevorzugt sind. Es hat stch 
herausgestellt, dsB Austrlttstemperaturen - vor allem im Extaisionsverfahren - von 40 bis 80 **C, beispieisweise bis 70 
®C, besonders vortellhaft sind. 

5 > Extrusion 

[0060] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das erfindungsgemaBe Waschmittel mittels einer Extrusion her- 
gestellt, wie sie beispieisweise in denn europaischen Patent EP 0486592 B1 oder den internationaten Patentanmel- 
dungen WO 93/02176 und WO 94/09111 bzw. WO 98^12299 beschrieben werden. Dabei wird ein festes Vorgemisch 

10 unter Druck strangfomnig verpreBt und der Strang nach Austritt aus der Lochfonn mittels einer Schneidevorrlchtung 
auf die vorbestimmbare Granulatdimension zugeschnltten. Das homogene und teste Vorgemisch enthatt ein Plastifi- 
zier- und/oder Gleitmittet, welches bewirkt, daB das Vorgemisch unter dem Drucic bzw. unter dem Eintrag spezifischer 
Arbeit plastisch enweicht und extrudierbar wird. Bevorzugte Plastifizler-und/oder Gleitmittel sind Tenside und/oder Po- 
lymere. Zur Erlauterung des eigentiichen Extrusionsverfahrens wird hiennit ausdriicklich auf die obengenannten Pa- 

IS tente und Patentanmeldungen venAfiesen. Vorzugsweise wird dabei das Vorgemisch vorzugsweise einem Planetwal- 
zenextruder Oder einem 2-Wellen-Extruder bzw. 2-Schnecken-Extruder mit gleichlaufender oder gegenlaufender 
Schneckenfuhrung zugefuhn, dessen Gehduse und dessen Extruder-Granulierkopf auf die vorbestimmte Extrudier- 
temperatur aufgehelzt sein konnen. Unter der Schereinwirkung der Extruderschnecken wird das Vorgemisch unter 
Daick, der vorzugsweise mindestens 25 bar betragl, bei extrem hohen Durchsatzen in Abhangigkeit von dem einge- 

20 setzten Apparat aber auch darunter liegen kann, verdichtet, plastifiziert, in Form feiner Strange durch die Lochdusen- 
platte im Extruderkopf extrudiert und schlieBlich das Extrudat mittels eines rotierenden Abschlagmessers vorzugsweise 
zu etwa kugelformigen bis zylindrischen Granulatkomern verkleinert. Der Lochdurchmesser der Lochdusenplatte und 
die Strangschnittlange werden dabei auf die gewahlte Granulatdimension abgestimmt. So gelingt die Herstellung von 
Granulaten einer im wesentlichen gleichmaBIg vorherbestimmbaren TeilchengroBe, wobei im einzelnen die absoluten 

25 TeilchengroBen dem beabsichtigten Einsatzzweck angepaBt sein konnen. Im allgemeinen werden Teilchendurchmes- 
ser bis hochstens 0,8 cm bevorzugt. Wichtlge Ausfuhrungsformen sehen hier die Herstellung von einheitlichen Gra- 
nulaten im Millimeterbereich, beispieisweise im Bereich von 0,5 bis 5 mm und insbesondere im Bereich von etwa 0,8 
bis 3 mm vor. Das Lange/Durchmesser-Verhaltnis der abgeschlagenen primaren Granulate liegt dabei vorzugsweise 
im Bereich von etwa 1 : 1 bis etwa 3:1. Weiterhin ist es bevorzugt, das noch plastlsche Primargranulat einem weiteren 

30 formgebenden Verarbeitungsschritt zuzufuhren; dabei werden am Rohextrudat vorliegende Kanten abgerundet. so 
daB letztlich kugeif omriig bis annahernd kugelformige Extrudatkorner erhalten werden konnen. Fails gewunscht konnen 
In dieser Stufe geringe Mengen an Trockenpulver, beispieisweise Zeoflthpulver wIe Zeolith NaA-Pulver, mltvenvendet 
werden. Diese Fomrigebung kann in marktgangigen Rondiergeraten erfolgen. Dabei ist darauf zu achten, daB in dieser 
Stufe nur geringe Mengen an Feinkomanteil entstehen. Eine Trocknung, welche in den obengenannten Dokumenten 

35 des Standes der Technik als bevorzugte Ausfuhrungsfomn beschrieben wird, ist anschlleBend mdglich, aber nicht zwin- 
gend erforderlich. Es kann gerade bevorzugt sein, nach dem Kompaktierungsschritt keine Trocknung mehr durchzu- 
fuhren. Alternativ konnen Extrusionen/Verpressungen auch in Niedrigdruckextmdern, in derKahl-Presse (Fa. Amandus 
Kahl) Oder im Bextruder der Fa. Bepex durchgefuhrt werden. Bevorzugt Ist die Temperaturfuhrung Im Ubergangsbe- 
reich der Schnecke, des Vorverteilers und der Dusenplatte derart gestaltet, daB die Schmelztemperatur des Bindemit- 

40 tels bzw. die obere Grenze des Schmelzbereichs des Bindemittels zumindest erreicht, vorzugsweise aber uberschritten 
wird. Dabei liegt die Dauer der Temperatureinwirkung im Kompressionsbereich der Extrusion vorzugsweise unterhalb 
von 2 Minuten und Insbesondere in einem Bereich zwischen 30 Sekunden und 1 Minute. 

> Walzenkompaktlerung 

45 

[0061] Die erfindungsgemdBen Waschmittel k5nnen auch mittels einer Walzenkompaktlerung hergesteitt werden. 
Hierbei wird das Vorgemisch gezielt zwischen zwei glatte oder mit Vertiefungen von def Inlerter Form versehene Walzen 
eindosiert und zwischen den beiden Walzen unter Druck zu einem blattfonmigen Kompaktat, der sogenannten Schuipe, 
ausgewalzt. Die Walzen uben auf das Vorgemisch einen hohen Linlendruck aus und konnen je nach Bedarf zusatzllch 

so geheizt bzw. gekuhit werden. Bei der Verwendung von Glattwalzen erhatt man glatte, unstrukturierte Schulpenbander, 
wahrend durch die Verwendung strukturlerler Walzen entsprechend strukturierte Schiilpen erzeugt werden konnen, In 
denen beispieisweise bestlmmte Fomnen der spateren Waschmitteltellchen vorgegeben werden konnen. Das Schul- 
penband wird nachfolgend durch einen Abschlag-und Zerkleinerungsvorgang in kieinere Stucke gebrochen und kann 
auf diese Weise zu Granulatkomem verarbeitet werden, die durch weitere an sich bekannte Oberflachenbehandlungs- 

55 verfahren veredelt, Insbesondere in annahernd kugelformige Gestalt gebracht werden konnen. Auch bei der Walzen- 
kompaktlerung liegt die Temperatur der pressenden Werkzeuge, also der Walzen, bevorzugt bei maximal 150 ^C, 
vorzugsweise bei maximal 1 00 **C und Insbesondere bei maximal 75 **C. Besonders bevorzugte Herstellungsverfahren 
arbelten bei der Walzenkompaktlerung mit Verfahrenstemperaturen. die 10 ''C, Insbesondere maximal 5 ""C oberhalb 
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der Schmelztemperatur bzw. der oberen Temperaturgrenze des Schmelzbereichs des Bindemittels liegen. Hierbei ist 
es welter bevorzugt, daBdie Dauer derTemperatureinwIrkung im Kompressionsbereich derglatten odermit Vertlefun- 
gen von def inierter Form versehenen Waizen maximal 2 Minuten betragt und insbesondere in einem Bereich zwischen 
30 Sekunden und 1 Minute liegt. 

5 

> Pelietierung 

[0062] Das erfindungsgema3e Waschmittel kann auch mittels einer Pelietierung hergestellt werden. Hierbei wird 
das Vorgemisch auf eine perforierte Flache aufgebracht und mittels eines druckgebenden Korpers unter Plastifizlerung 

10 durch die Locher gedruckt. Bel ubiichen Ausfuhrungsformen von Pelletpressen wird das Vorgemisch unter Druck ver- 
dichtet, plastiflziert, mittels einer rotierenden Waize in Fonn feiner Strange durch eine perforierte Flache gedruckt und 
schlieBlich mit einer Abschlagvorrlchtung zu Granutatkomem zerkleinert. Hierbei sind die unterschiedlichsten Ausge- 
staltungen von Druckwalze und perforierter Matrize denkbar. So finden beispielsweise flache perforierte Teller ebenso 
Anwendung wie konkave oder konvexe RIngmatrizen, durch die das Material mittels einer oder mehrerer Druckwalzen 

15 hindurchgepreBt wird. Die PreBrollen konnen bei den Tellergeraten auch konisch gefonnt sein, in den ringfomriigen 
Geraten konnen Matrlzen und PreBrolle(n) gleichlaufigen oder gegenlaufigen Drehsinn besitzen. Ein zur Durchfuhrung 
des Vert ahrens geeigneter Apparat wird beispielsweise in der deutschen Offenlegungsschrlft DE 381 6842 A1 beschrie- 
ben. Die in dieserSchrift offenbarte Ringmatrlzenpresse besteht aus einer rotierenden, von PreBkandlen durchsetzten 
Ringmatrize und wenlgstens einer mit deren Innenflache In WIrkverbindung stehenden PreBrolle, die das dem Math- 

20 zenraum zugefuhrte Material durch die PreBkanale In einen Materiaiaustrag preBt. Hierbei sind Ringmatrize und 
PreBrolle gleichsinnig antreibbar, wodurch eine verrlngerte Scherbelastung und damit geringere Temperaturerhohung 
des Vorgemischs realisierbar Ist. Selbstverstandlich kann aber auch bei der Pelietierung mit heiz- oder kuhlbaren 
Walzen gearbeitet werden, um eine gewunschteTemperatur des Vorgemischs einzustellen. Auch bei der Pelietierung 
liegt die Temperatur der pressenden Werkzeuge, also der Druckwalzen oder PreBrollen, bevorzugt bei maximal 150 

25 oc, vorzugsweise bei maximal 1 00 und Insbesondere bei maximal 75 °C. Besonders bevorzugte Herstellungsver- 
fahren arbeiten bei der Walzenkompaktiemng mit Verfahrenstemperaturen, die 10 ®C, insbesondere maximal 5 °C 
oberhalb der Schmelztemperatur bzw. der oberen Temperaturgrenze des Schmelzbereichs des Bindemittels liegen. 

Beispiele 

30 

[0063] Beispiele 1 bis 12, Vergleichsbeispiele VI bis V4. In einer Waschmaschine (Miele W 918) wurden 3,5 kg 
Standard-Wasche und ein Frottiertuch (welches zur Vorbehandlung zweimal mit einem Universalwaschmittel gewa- 
schen wurde) in einem Vollwaschgang bei 90''C gewaschen. Jewells 84 g Waschmittel der Zusammensetzung nach 
Tabelle 1 wurden unmittelbar vor dem Versuch in die EInspulkammer gegeben. Nach dem Waschgang wurde das 
35 Frottiertuch 24 Stunden bei Raumtemperatur getrocknet und anschlieBend einem Panel-Test von 20 Personen unter- 
zogen. Jede Person vergab eine Note zwischen 1 und 4 (1 = hart; 4 = sehr weich). Aus dem Durchschnitt ergab sich 
die Bewertung fur die Produkte, die ebenfalls Tabelie 1 zu entnehmen ist. 
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Tabelle 1 

Waschmittelzusammensetzung und Weichgriff 



Zusammensetzung / PerformanGe 


VI 


i 


2 


V2 


3 


4 


V3 


5 


Dodecylbenzolsulfonat-Natriumsalz 


5,0 


5,0 


5,0 


- 


- 


- 


- 


- 


Ci2/i8-Kokosalkoholsulfat- 
Natriumsaiz 


- 


- 


- 


10,0 


10,0 


10,0 


- 


- 


Ci2/i8*ivOKosrevtsa ure-Natri u msa iz 


2/0 


2,0 


AU 










3,0 


v-12/18 1^0 Kosrena iKonoi + / tu 
















7 n 

/,u 














7^ n 




5*; ft 


Guar hydroxypropyl trimethyl 
ammonium chloride 












^ 0 

D,U 






Schichtsilikat 


- 


- 


5,0 


• 


- 


4,0 


- 


- 


Polycarboxylat 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Soda 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


Natriumsilicat 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Enzyme 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


Paraffin/Silikon-Entsch§umer ^ 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


PVP 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


Natriumsulfat 


ad • 


100 


Griffhote 






2,8 


1,0 


1,8 




1,0 





1) Cosmedia® Guar C 261; 2) Bentone® EW; 3)Sokalan® CPS; 4) Amylase/Protease/Llpas^CelluIase; 
5) Dehydran® 760 
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Waschmittebusammensetzung und Wdchgrifr (Fortsetzung) 



Ziisammensetziing / Performance 


6 


V4 


7. 


8 


9 


10 


11 


12 


Ci2yi8-Kokosfettsaure-Natriumsal2 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


- 


- 


Ci2/i8-Kokosfettalkohol+7EO 


7,0 














- 


C.i2/i4''^0K05ai Kyig lucosi □ 




AO 




7 n 


7 n 
7,0 


7 n 
/,{) 


in n 




Ci2/i8"*Kokosamphoacetat- 

INdLnumSaiZ 


















^.coiiin A 


















Guar hydroxypropyl trimethyl 
ammonium chloride 








ft n 






5 0 


5 0 


Schichtsillkat ^> 


- 




- 


- 


- 


5,0 


5,0 


5,0 


Polycarboxylat 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Soda 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


15,0 


Natriumsilicat 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


5,0 


Enzyme 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


Paraffin/Slikon-Entschaumer 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


PVP 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


Natriumsulfat 


ad 100 


Griffnote 


AO. 




2,7 


3r2 


2,6 


2,0 


3,5 





Patentanspruche 

1 . Waschmittel, enthaltend 

(a) anionlsche Tenside, nichtlonische und/oder amphotere Tenslde, 

(b) kationische Polymere, 

(c) Zeolrthe sowie gegebenenfalls 

(d) Schichtsilikate. 

2. Waschmittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sie anionische Tenside enthalten, die ausgesucht 
sind aus der Gruppe, die gebiidet wird von Aikylbenzolsutfonaten, Alkylsulfaten, Selfen, Alkansulfonaten, Olefin- 
sulfonaten und Methylestersulfonaten. 

3. Waschmittel nach den Anspruchen 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie nichtlonische Tenside ent- 
halten, die ausgewahit sind aus der Gruppe, die gebiidet wird von Fettalkoholpolyglycoiethern, alkoxyllerten Fett- 
saureniedrigalkylestem und Alkyl-und/oder Alkenylollgoglykosiden. 

4. Waschmittel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dass sie amphotere Ten- 
side enthalten, die ausgewahit sind aus der Gruppe, die gebiidet wird von Alkylbetainen, Alkylamidobetainen und 
Imidazoliniumbetainen. 

5. Waschmittel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie die Tenside, die 
die Komponente (a) bilden, in Mengen von 1 bis 50 Gew.-% - bezogen auf die Waschmittel • enthalten. 
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6. Waschmittel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dass sie kationische 
Polymere enthalten, die ausgewahit sind aus der Gruppe, die gebildet wird von kationlschen Cellulosederivaten, 
kationischen Starken, Copolymeren von Diallylammoniumsalzen und Acrylamlden, quatemierten Vinylpyrrolidon/ 
VInyllmidazol-PolymefB. Kondensationsproduklen von Polyglycolen und Aminen, quatemierten Kollagenpolypep- 
5 tiden, quatemierten Weizenpolypeptiden, Polyethylenimin, kationischen Sillconpolymeren, Copolymeren der Adi- 

pinsaure und Dimethyiaminohydroxypropyldiethylentriamin, Copolymeren der Acrylsaure mit Dimethyldiallylam- 
moniumchlorid, Polyaminopolyamiden, kationischen Chitinderivaten, Kondensationsprodukten aus Dihalogenal- 
kylen mit Bisdialkylaminen, quatemierten Ammoniumsalz-Polymeren und kationischen Guar-Gums. 

10 7. Waschmittel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie als katlonisches 
Polymer Guar Hydroxypropyltrimethylammoniumchlorid enthalten. 

8. Waschmittel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie die kationischen 
Polymeren in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.'% - bezogen auf die Mittel - enthalten. 

15 

9. Waschmittel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sie Zeolith A und/ 
Oder P enthalten. 

10. Waschmittel nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie die Zeolithe in 
20 Mengen von 1 0 bis 60 Gew.-% - bezogen auf die Mittel-enthatten. 
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